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设计说明

1项⽬概况

马召镇焦家楼村千万工程基础设施整治提升项目位于陕西省西安市周至县

马召镇焦家楼村，2024年正式启动和美乡村示范村建设工作，顺利完成村内主

干道路修缮、公共服务设施完善、全域环境综合整治等主体工程，村容村貌得

到显著提升。但受当年建设范围、资金额度限制，村内群众聚居区仍留存部分

巷道未硬化，存在排水系统不畅、路面坑洼破损、通行条件较差等问题，与和

美乡村建设整体标准不匹配，是当前村民急难愁盼的重点民生问题。

本项目主要针对2024年和美乡村项目未实施的剩余街巷，开展道路硬化、

田间生产路硬化、排水沟渠修建、环境卫生扩升等工程，补齐村内基础设施短

板，实现全村道路、排水设施全覆盖，消除村内通行安全隐患，巩固和美乡村

建设成果。

2技术标准

2.1执行的标准、规范

（1）《乡村道路工程技术规范》（GB/T 51224-2017）

（2）《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）

（3）《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）

（4）《工程建设标准强制性条文<公路工程部分>》

（5）《农村公路条例》中华人民共和国国务院令 第813号

（6）《农村公路建设管理办法》(2018年4月8日交通运输部令第4号公布，

自2018年6月1日起施行)

（7）《农村公路简易铺装路面设计施工技术细则》（JTG T 3351—2024）

（8）《城市道路工程设计规范（2016版）》CJJ37-2012

（9）《城市道路路线设计规范》CJJ193-2012

（10）《城镇道路路面设计规范》CJJ169-2012

（11）《城市道路路基设计规范》CJJ194-2013

（12）《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1-2008

（13）《混凝土结构设计标准》GB/T 50010-2010（2015年版）

国家现行的有关其他标准、规范、规程、规定等。

2.2技术标准

本项目设计按照《乡村道路工程技术规范》、《小交通量农村公路技术标

准》和《小交通量农村公路设计规范》执行，设计采用巷道设计标准。

3建设条件

3.1气象特征

周至县属西安市辖县，北濒渭水，南依秦岭，东西和鄠邑区、眉县接壤。

距西安市区78公里。域内西南高，东北低，山区占76.4%，为千里秦岭最雄伟

且资源丰富的一段。北部是一望无垠的关中平川，土肥水美。南部是重峦叠嶂、

具有神奇色彩的秦岭山脉。山、川、塬、滩皆有，呈“七山一水二分田”格局。

气候属温带大陆性季风气候。平原地区年平均气温13.2℃。

3.2水系水文

水及水力资源是大自然赋予周至人民的独特优势，秦岭北麓的“九口十八

峪”，大小52条峪沟，形成平原15条河流，年径流量9.7亿立方米，水力资源蕴

藏量45万千瓦，地下水补给量充足，总量达3.2亿立方米，为灌溉发电提供了

有利条件。

3.3地形地貌

周至县地势北低南高，跨3个自然地貌单元。依次为渭河平原，黄土台原，

秦岭山地。境内西南高，东北低，山区占76.4%，为千里秦岭最雄伟且资源丰

富的一段。北部是一望无垠的关中平川，南部是重峦叠障的秦岭山脉。山、川、

塬、滩皆有，呈“七山一水二分田”格局。

3.4地震及地质构造

依据《中国地震基本烈度区划图》(GB18306-2001)，本区地震动峰值加速

度为0.20g，地震基本烈度为Ⅷ度。拟建场地属于深厚黄土覆盖区域，无明显

地质构造作用。



4总体设计思路

（1）生产路提升改造充分利用既有道路，与既有地方道路顺接；

（2）满足规范规定的各项指标要求；

（3）充分考虑经济性、适用性、安全性、耐久性，控制工程造价。

（4）充分考虑材料的回收利用，避免浪费，降低成本。

5生产路提升改造方案

5.1路线设计原则

（1）合理布设线位，“坚持可持续发展，树立节约资源的理念”。

（2）充分利用既有生产路，尽量降低工程造价，注重环境保护。

（3）平面线形设计做到路线与地形、地物、景观相互协调。

（4）曲线线形注意技术指标的均衡性和连续性，避免线形指标的突变。

（5）路线设计时综合考虑路线平纵横配合，使其具有流畅性；在争取较

高的平纵技术指标时，更要注意合理运用技术指标，讲究平纵配合和前后指标

的均衡掌握。

5.2路线方案的主要控制因素

影响道路路线布设的主要因素有：既有生产路。

5.3主要技术指标的采用情况

平面指标按照《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）

的要求执行，平曲线最小半径按15米控制。

纵面指标按《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）的

要求执行，最短坡长按45米控制，最大纵坡按10%控制。

5.4交通工程及沿线设施设计

交安设施不在本次设计范围内。

5.5路基设计

5.5.1路基横断面布置

综合《乡村道路工程技术规范》和《小交通量农村公路技术标准》的相关

规定，本项目生产路按巷道标准设计，路基宽3m，路面宽3m。

路拱横坡：2%，单向路拱。

5.5.2弯道超高及加宽方案

（1）超高

根据《小交通量农村公路设计规范》（JTG/T 3311-2021），最大超高值

按2%采用。绕道路中心线旋转，最大超高渐变率降至1/75，不同半径的平曲线

超高取值如下：

平曲线超高取值表

平曲线半径

（m） 90（120）以上 90（120）～50 50～20 20～12

超高值（%） 不设超高 2 3 4
（2）加宽

本项目一般路段不设置加宽，在圆曲线半径≤250m处设置弯道加宽。

5.5.3路基路面排水工程设计

路基、路面范围内的地表水和地下水及时排除，确保路基路面的安全和稳

定。

本项目排水系统主要由路界地表排水系统组成，相应的排水设施主要为：

路面横坡、边沟等。

5.6路⾯设计

5.6.1设计依据

（1）《乡村道路工程技术规范》（GB/T 51224-2017）、《公路路面基层

施工技术规范》（JTJ 034-2015）以及国家与交通部颁其它有关规程、规范的

规定。

（2）项目所在地地形、地质及气候条件。

5.6.2交通组成

根据项目特点，本项目主要通行车辆为小型车辆。

5.6.3路面结构设计

结合其它项目道路路面设计经验、并征求业主意见，本项目路面结构方设

计案如下：

面层：18cmC25混凝土

基层：20cm3:7灰土垫层

结构层总厚度38cm



路基顶面回弹模量不小于20MPa。

6道路硬化及道路中间水沟盖板方案

7组水沟铺设盖板51m，盖板宽度0.7m，同时硬化水沟两侧路面，硬化面

积为153m2（长51m，宽3m）。硬化采用18cmC25混凝土硬化，同时做20cm3:7

灰土垫层。项目点有杂草及生活垃圾若干，需清运至指定地点。

7组水沟工点现状

7垃圾收集点水泥硬化设计方案

本项目有2处垃圾收集点需做水泥硬化处理。一是2组路西垃圾收集点硬化，

硬化面积50m2，配套修建1.5米高三面围墙。二是学校围墙东垃圾收集点硬化，

硬化面积45m2，配套水渠盖板50块（单块盖板1.5m×0.6m），同时，渠边硬化

36m2（长30m×宽1.2m），现状水渠东侧预留3处出水口，供灌溉使用。

垃圾收集点硬化采用18cmC25混凝土硬化，同时做20cm3:7灰土垫层。同

时，项目点有杂草及生活垃圾若干，需清运至指定地点。

8街道两侧新建排水渠设计方案

本项目新建带盖板排水渠共15段，水渠新建长度2518m，原有水渠新增盖

板3段，长度合计407m（不含51米道路中间盖板），详见总平面图。水渠采用

C25现浇混凝土，渠内净尺寸0.3×0.3m，壁厚0.12m。水渠底部设置200mm厚3：

7灰土垫层。水渠盖板采用100mm厚C25预制混凝土盖板，盖板尺寸0.5m×0.6m。

各水渠设计方案情况说明

水渠名称
长度

（m） 方案说明 备注

新建水渠1 110.00 破除6户村民坡道，原有水渠拆除、
清淤外运，新建带盖板水渠

新建水渠2 103.00 原有水渠拆除、清淤外运，新建带盖

板水渠

水渠4（只做盖板） 200.00

为原水渠新增盖板，盖板长度0.7m×
宽度0.5m，清淤外运，起点48m盖板
和路中间30cm缝隙采用20cm三七灰土

+18cmC25混凝土回填

新建水渠5 125.00
路南侧改移至路北侧，新建带盖板水

渠

水渠7（只做盖板） 100.00 为原水渠新增盖板，两侧各50m，盖
板长度0.6m×宽度0.5m，清淤外运

新建水渠8 50.00 新建带盖板水渠

水渠9（只做盖板） 107.00 为原水渠新增盖板，清淤外运

新建水渠9 60.00 新建带盖板水渠

新建水渠10 178.00 新建带盖板水渠

新建水渠11 173.00 新建带盖板水渠

新建水渠12 216.00 新建带盖板水渠

新建水渠13 226.00 新建带盖板水渠

新建水渠14 204.00 新建带盖板水渠

新建水渠15 180.00 新建带盖板水渠

新建水渠16 42.00
原有水渠拆除、清淤外运，新建带盖

板水渠

新建水渠17 72.00 新建带盖板水渠

新建水渠18 200.00 原有水渠拆除、清淤外运，新建带盖

板水渠

水渠19 293 清淤外运

新建水渠22 286 原有水渠拆除、清淤外运，新建带盖

板水渠

合计 2925

9材料及工艺要求

9.1⽔泥



水泥应选择初凝时间3h以上和终凝时间较长（宜大于6h）的普通硅酸盐水

泥，且各项指标满足要求的强度等级为42.5的水泥。不得使用快硬水泥、早强

水泥及受潮变质的水泥。采用散装水泥，在水泥进场入罐时，要停放七天，安

定性合格后才能使用；夏季高温作业时，水泥温度不能高于50℃，否则，应采

用降温措施。

9.2粗集料

水泥稳定碎石粗集料应按最大公称粒径的不同采用2～4个粒级的集料进行

掺配，水泥稳定碎石采用的集料应石质坚硬、清洁、不含风化颗粒，宜选用反

击式破碎机扎制的碎石，严格控制集料针片状含量和含泥量。碎石的最大粒径

为31.5mm，宜按粒径19mm～31.5mm、9.5mm~19mm、4.75mm～9.5mm、2.36

mm～4.75mm和0～2.36mm五种规格备料。

碎石压碎值≤28%，粗集料针片状含量应不大于20％（宜不大于15％）、

碎石中小于0.6mm的颗粒必须做液限和塑性指数试验，要求液限小于25％，塑

性指数小于6。粗集料和细集料的合成级配应符合《公路水泥混凝土路面施工

技术细则》（JTG/T F30-2014）3.3粗集料、3.4细集料规定的各项技术指标。

9.3细集料

细集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂。天然砂的质量标准和级配

应分别符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）表3.4.2

和表3.4.3的规定。

9.4⽔

符合现行《生活饮用水卫生标准》（GB5749）的饮用水可直接作为混凝

土的搅拌和养生用水。非饮用水应进行水质检验，养生用水可不检验不溶物含

量和其他杂质，并应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-

2014）表3.5.2的规定。

9.5外加剂

外加剂的质量应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30

－2014）表3.6.1规定的各项技术指标。供应商应提供相应资质外加剂检查机构

的品质检测报告，检验报告应说明外加剂的主要化学成分，认定对人员无副作

用。

9.6钢筋

所用钢筋应符合国家和行业现行相关标准的规定，并应顺直，不得有裂纹、

断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。

9.7接缝材料

胀缝板采用塑胶板、橡胶（泡沫）板或沥青纤维板；填缝材料采用聚氨酯

类、硅酮类常温施工式填缝料，其质量标准应分别符合《公路水泥混凝土路面

施工技术细则》（JTG/T F30-2014）表3.9.4和表3.9.5的规定。

9.8⽔泥混凝土路面配合比设计

水泥混凝土配合比设计应满足其弯拉强度、工作性、耐久性要求兼顾经济

性。混凝土配合比设计应包括目标配合比设计和施工配合比设计两个阶段。目

标配合比设计应确定混凝土的水泥用量、集料用量、水灰（胶）比、外加剂掺

量，施工配合比设计应通过拌和楼试拌确定拌和参数。

配合比设计在兼顾经济性的同时，应满足下列三项技术要求：

（1）弯拉强度标准值不低于各路面结构的设计标准。

（2）坍落度、振动黏度系数和最大单位用水量等工作性能指标，应满足

《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）中有关要求。

（3）水泥用量不得小于300kg/m3，最大水灰比不大于0.44。

9.9路面板平面尺寸及接缝设计

路面板平面尺寸及接缝设计详见设计图表。接缝设计按以下原则进行：

（1）纵缝：混凝土路面纵缝是指为减少水泥混凝土路面板因温度变化而

产生翘曲及收缩应力而设置的与路中心线相平行的接缝。缝宽不大于1cm，缝

间距一般为一次铺筑的宽度缝内设置横向钢筋拉杆，以防止接缝扩大，并使相

邻的混凝土板在横向连成整体。拉杆直径、间距和长度，详见相关设计图纸。

（2）缩缝：混凝土路面缩缝是指为保证水泥混凝土路面板在硬化过程中

和温度降低时，不致因收缩而产生不规则裂缝在路面板上设置的不贯穿路面板

的横向假缝。缝宽不大于1cm，缝深1/3板厚。素混凝土路面缩缝间距通常为4-

7m，一般都等距离设置，但也可布置成不等间距。缩缝大多与行车方向垂直，

但也可布置成斜向。在混凝土初凝前用压缝法施工，但多数采用锯缝机锯切缩

缝。



（3）横向施工缝：混凝土路面施工缝是指水泥混凝土路面因施工中断而

设置的接缝。在浇筑水泥混凝土路面时，如因突然降雨、机械发生故障、每天

收工或其他原因，要间断半小时以上才能继续浇捣时，在衔接处须设置施工缝。

在按车道施工时，其纵缝实质上也属施工缝。横向施工缝必须与缩缝相吻合（

即设在原设计缩缝的位置上），并尽量与胀缝合并设置。一般做成平缝形式，

不与胀缝合并设置时，也需设置传力杆。

（4）胀缝：混凝土路面胀缝是指为保证水泥混凝土路面板在温度升高时

能自由延伸面在路面板上设置的横向上下贯通的真接缝。缝宽一般2-2.5cm。

在邻近桥梁或其他构筑物处、与柔性路面相接处、板厚改变断面处、隧道口、

小半径曲线和纵坡变换处，均应设置胀缝。其余路段可少设，可根据板厚、施

工温度、混凝土集料的性质结合经验确定，一般每80～100m设置1道。

9.10路面压纹

水泥混凝土路面压纹深度一般为0.5～1.0mm，本项目要求竣工验收时不少

于0.8mm。

10施工注意事项

10.1对工程实施步骤的建议

（1）做好施工前的准备工作，包括与村民协调、设计方案复核、施工场

地布置等。

（2）认真做好各项工程的施工组织计划。

10.2注意事项

（1）本项目平面控制网采用国家2000大地坐标系；高程系统采用WGS-84

高程系。

（2）各项工程的施工必须严格按照施工标准、规范和要求进行。

（3）切实做好施工组织安排，注意前后路段的衔接以及各工序间的检查、

验收与衔接，使整个工程建设顺利进行。

（4）根据实际情况确保地方交通的畅通，保障村民的正常生活轶序不受

影响。由于本项目位于村镇，施工期间应重视安全施工、文明施工。

（5）其它未尽事宜，按现行国家标准及行业有关规范执行。

11新技术、新材料、新设备、新工艺的采用等情况

无。

12与有关部门协商情况

本项目道路设计过程中，多次与项目业主、现场管理人员等进行了充分沟

通，征求了他们的意见并根据合理意见进行了优化调整。
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